СИЛЛАБУС

Осенний семестр 2020-2021 уч. год

по образовательной программе «7M05318 – Химическая физика»

	Код дисциплины
	Название дисциплины
	Самостоятельная работа студента (СРС)
	Кол-во часов 
	Кол-во кредитов
	Самостоятельная работа студента под руководством преподавателя (СРСП)

	
	
	
	Лекции (Л)
	Практ. занятия (ПЗ)
	Лаб. занятия (ЛЗ)
	
	

	HFGV 5301
	Химия и физика горения и взрыва
	98
	15
	30
	-
	5
	7

	Академическая информация о курсе

	Вид обучения
	Тип/характер курса
	Типы лекций
	Типы практических занятий
	Кол-во СРС
	Форма итогового контроля

	офлайн
	смешанный
	Обзор, дискуссия
	Анализ, расчет
	6
	Письменная 
Система «Окулык»

	Лектор
	к.х.н. Кудьярова Жанар Баймаханкызы
	

	e-mail
	zhanar.kudyarova@gmail.com 
	

	Телефоны 
	8 708 965 37 04
	


	Академическая презентация курса


	Цель дисциплины
	Ожидаемые результаты обучения (РО)
В результате изучения дисциплины обучающийся будет способен:
	Индикаторы достижения РО (ИД) 

(на каждый РО не менее 2-х индикаторов)

	Сформировать у магистрантов способности анализировать основные проблемы современной теории горения и взрыва ной теории горения и взрыва
	РО 1. Интерпретировать химические и тепло-массообменные процессы при горении
	ИД 1.1. Интерпретировать основные закономерности протекания процессов горения и взрыва.  
ИД 1.2. Обосновать теорию распространения волны горения.

ИД 1.3. Описать свойства фронта пламени в процессах горения. 

	
	РО 2. Применять полученные знания для расчетов и обоснования основных характеристик и параметров процессов горения и взрыва
	ИД 2.1. Установить связь нормальной скорости горения с температурой горения, кинетическими параметрами реакции и теплофизическими свойствами исходной смеси
ИД 2.2. Рассчитать объема и состава продуктов горения.
ИД 2.3. Рассчитать теплоты и температуры горения.
ИД 2.4. Рассчитать основных показателей пожарной опасности

	
	РО 3. Сформировывать условия возникновения горения и процессов распространения пламени по газовым смесям, аэрозолям, твердым веществам.
	ИД 3.1. определять условия возникновения и протекания процесса горения.
ИД 3.2. Различать схемы устройств с горением в стационарном режиме
ИД 3.3. Определить концентрационных  и температурных пределов взрыва

	
	РО 4. Применять на практике технологические возможности процессов горения и взрыва
	ИД  4.1. Оценить воздействия взрыва на окружающую среду
ИД 4.2. Расчет скорости детонации
ИД 4.3. Синтезировать новые материалы в режиме процессов горения и взрыва

	
	РО 5. Оценить возможности и ограничения процессов горения и взрыва при решении конкретных экспериментальных задач.
	ИД. 5.1. Систематизировать экологические проблемы в области горения и взрыва
ИД 5.2.  Расчет кислородного баланса взрывчатых веществ
ИД 5.3 Расчет температуры и давления взрыва
ИД 5.4. Оценивать возможности СВС-технологий в получении новых композиционных материалов.

	Пререквизиты
	

	Постреквизиты
	IPPG 5208 Ингибирование и промотирование процессов горения
OSFNSPPG 5304 Образование сажи, фуллеренов, нанотрубок, супергидрофобных повехностей при горении углеводородов

	Литература и ресурсы
	Литература:

1. Варнатц Ю., Маас У., Диббл Р. Горение. Физические и химические аспекты, моделирование, эксперименты, образование загрязняющих веществ. М.: Физматлит, 2003.

2. Я.Б. Зельдович, Г.И. Баренблатт, В.Б. Либрович, Г.М. Махвиладзе Математическая теория горения и взрыва. –М.:Наука, 1980, 478 с.

3. Зельдович Я.Б., Воеводский В.В. Тепловой взрыв и распространение пламени в газах. Алматы: Қазақ университеті, 2004.

4. Ксандопуло Г.И. Химия пламени. М.: Химия,1980.
5. Ксандопуло Г.И., Дубинин В.В. Химия газофазного горения. М.: Химия, 1988.
6. Мансұров З.А. Жану теориясы: оқу құралы. – Алматы: Қазақ университеті, 2011 – 164 бет.

7. Кудьярова Ж.Б. Өндірістік жарылғыш заттар. – Алматы: Қазақ университеті, 2015. – 158 б.

Интернет-ресурстар:

1. www.nizrp.narod.ru/toplivoiteor2.pdf
2. https://search.rsl.ru/ru/record/01000740240


	Академическая политика курса в контексте университетских морально-этических ценностей 
	Правила академического поведения: 

Всем обучающимся необходимо зарегистрироваться на МООК. Сроки прохождения модулей онлайн курса должны неукоснительно соблюдаться в соответствии с графиком изучения дисциплины. 

ВНИМАНИЕ! Несоблюдение дедлайнов приводит к потере баллов! Дедлайн каждого задания указан в календаре (графике) реализации содержания учебного курса, а также в МООК.

Академические ценности:

- Практические/лабораторные занятия, СРС должна носить самостоятельный, творческий характер.

- Недопустимы плагиат, подлог, использование шпаргалок, списывание на всех этапах контроля.
- Студенты с ограниченными возможностями могут получать консультационную помощь по е-адресу zhanar.kudyarova@gmail.com

	Политика оценивания и аттестации
	Критериальное оценивание: оценивание результатов обучения в соотнесенности с дескрипторами (проверка сформированности компетенций на рубежном контроле и экзаменах).

Суммативное оценивание: оценивание активности работы в аудитории (на вебинаре); оценивание выполненного задания.




Календарь (график) реализации содержания учебного курса

	Неделя 
	Название темы
	РО
	ИД
	Кол-во часов
	Максимальный балл
	Форма оценки знаний
	Форма проведения занятия

/платформа

	Модуль 1
	

	1
	ЛЗ. Физико-химические основы процесса горения. Основные понятия
	РО 1
РО 2
	ИД 1.1.
ИД 1.2.

ИД 2.1.
	1
	
	
	

	1
	СЗ. Расход воздуха при горении
	РО 1
РО 2 
	ИД 1.1.
ИД 1.2.

ИД 2.1.
ИД 2.2.
	2
	10
	Анализ
	

	2
	ЛЗ . Виды пламен. Физико-химические процессы, происходящие в пламени
	РО 1
РО 2
	ИД 1.2.
ИД 1.3.
ИД 2.1.
	1
	
	
	

	2
	СЗ.  Расчет объема продуктов сгорания
	РО 1
РО 2
	ИД 1.1.
ИД 2.1.

ИД 2.2.
	2
	10
	Анализ
	

	3
	Л3. Режимы горения
	РО 1
РО 3
	ИД 2.1.

ИД 3.1.
	1
	
	
	

	3
	СЗ. Расчет теплоты горения
	РО 1
РО 3
	ИД 1.1.
ИД 2.3.


	2
	10
	
	

	3
	СРСП 1. Консультация по выполнению СРС1
	
	
	
	
	
	

	3
	СРС 1. Теория теплового воспламенения                                                    
	РО 1
РО 2
	ИД 1.1-1.3
 ИД 2.1.
	
	20
	Логическое задание
	

	

	4
	Л3. Распространение пламени в пространстве. Дефлаграционный механизм распространения пламени
	РО 1
РО 2

РО 3 
	ИД 1.1-1.3
ИД 2.4.

ИД 3.1.
	1
	
	
	

	4
	СЗ. Расчет температуры горения
	РО 1
РО 2
	ИД 1.1

ИД 2.3
	2
	10
	
	

	5
	Л3. Самовоспламенение. Радикально-цепной механизм процессов окисления и его основные закономерности
	РО 1
РО 2

РО 3 


	ИД 3.1.
ИД 1.1.
ИД 2.1.


	1
	
	
	

	5
	СЗ. Расчет температуры самовоспламенения
	РО 3
РО 2
	ИД 3.1.

ИД 2.1.


	2
	10
	
	

	5
	СРСП 2. Консультация по выполнению СРС 2
	
	
	
	
	
	

	5
	СРС 2. Влияние различных факторов на скорость распространения пламени
	РО 1
РО 2
	ИД 1.1-1.3
ИД. 2.1.
	
	20
	Логическое задание
	

	5
	Контрольная работа  
	
	
	
	10
	
	

	5
	РК 1
	
	
	
	100
	
	

	6
	ЛЗ. Механизм процесса теплового самовозгорания веществ
	РО 1
РО 2
	ИД 1.1-1.3
ИД 2.3-2.4
	1
	
	
	

	6
	СЗ. Расчет концентрационных пределов воспламенения
	РО 1
РО 2

РО 3
	ИД 1.1-1.3

ИД 2.3-2.4
ИД 3.3.
	2
	10
	Анализ
	

	7
	ЛЗ Самовозгорание жиров и масел
	РО 1
РО 2

РО 3

РО 4


	ИД 1.1-1.3

ИД 2.1.
ИД 4.1.

ИД 3.1
	1
	
	
	

	7
	СЗ. Расчет температурных пределов воспламенения
	РО 3
РО 2

РО 4
	ИД 3.1
ИД 3.3
И.Д 2.1
ИД 4.1


	2
	10
	Анализ
	

	8
	ЛЗ. Самовозгорание химических веществ (химическое самовозгорание)
	РО 3
РО 2

РО 4
	ИД 3.1
ИД 3.3
И.Д 2.1

ИД 4.1
	1
	
	
	

	8
	СЗ. Расчѐт стехиометрической концентрации

	РО 2
	ИД 2.4
ИД 2.2

ИД 3.1
	2
	10
	Анализ
	

	8
	СРСП 3. Консультация по выполнению СРС 3
	
	
	
	
	
	

	8
	СРС 3. Характеристики горения аэрогелей и аэрозолей


	РО 1
РО 3

РО 4
	ИД 1.1-1.3.
ИД 3.2.

ТД 4.1
	
	20
	Логическое задание
	

	9
	ЛЗ. Особенности горения пылевоздушных систем
	РО 1
РО 3

РО 4
	ИД 1.1-1.3.

ИД 3.2.

ТД 4.1
	1
	
	
	

	9
	СЗ. Измерение нормальной скорости распространения пламени
	РО 1
РО 3

РО 4
	ИД 1.1-1.3.

И.Д 3.1.

ИД 4.1.
	2
	10
	Анализ
	

	10
	ЛЗ. Особенности горения жидкостей
	РО 3
РО 4

РО 2
	ИД 3.1

И.Д 4.1.
ИД 2.4
	1
	
	
	

	10
	СЗ. Определение температуры вспышки жидких горючих веществ
	РО 3
	ИД 3.1

И.Д 3.2


	2
	10
	Анализ
	

	10
	СРСП 4. Консультация по выполнению СРС 4
	
	
	
	
	
	

	10
	СРС 4. Условия потухания пламени.  Флегматизация.

	РО 1
РО 2

РО 5
	ИД 1.1-1.23

ИД 2.1

И.Д 5.1.
	
	20
	Проблемное задание
	

	10
	СРСП 5. Контральная работа
	
	
	
	10
	
	

	10
	МТ (MidtermExam)
	
	
	
	100
	
	

	11
	ЛЗ.  Горение твердых материалов
	РО 1
РО 2

РО 3

РО 5
	ИД 1.1-1.23

ИД 2.1.
И.Д 3.1.
 ИД 5.1.
	1
	
	
	

	11
	СЗ.  Расчет кислородного баланса ВВ

	РО 3
РО 4

РО 5
	ИД 3.1.
ИД 4.1.
ИД 5.2.
	2
	10
	Анализ
	

	12
	ЛЗ. Основные характеристики взрывчатых веществ
	РО 3
РО 4

РО 5
	ИД 3.1.
ИД 4.1.

ИД 5.2.
	1
	
	
	

	12
	СЗ. Расчет температуры и давления взрыва

	РО 3
РО 4

РО 5
	ИД 3.1

ИД 4.1.

ИД 5.2-5.3
	2
	10
	Анализ
	

	12
	СРСП 6. Консультация по выполнению СРС 5
	
	
	
	
	
	

	12
	СРС 5. Особенности детонации газо-паровоздушных систем.
	РО 3
РО 4

РО 5
	ИД 3.1.
ИД 4.1.

ИД 5.2-5.3
	
	20
	Проблемное задание
	

	13
	ЛЗ. Ударные волны и детонация.
	РО 3
РО 4

РО 5
	ИД 3.2
ИД 4.1.
ИД 5.3.
	1
	
	
	

	13
	СЗ. Расчет скорости детонации
	РО 2
РО 4
	ИД 2.4
ИД 4.1-4.2
	2
	10
	Анализ
	

	14
	ЛЗ. Параметры и классификация пожаров. Открытые и внутренние пожары и закономерности их развития
	РО 2
РО 3

РО 4
	ИД 2.4.
ИД 3.2.
ИД 4.1.

	1
	
	
	

	14
	СЗ. Расчет параметров пожара. Факторы развития процессов горения
	РО 2

РО 3

РО 4
	ИД 2.4.
ИД 3.2.
ИД 4.1.

	2
	10
	Анализ
	

	15
	ЛЗ.
Экологические проблемы   процессов горения и взрыва                                                             


	РО 5
РО 4
	ИД 5.1.
ИД 5.2.
ИД 4.1
	1
	
	
	

	15
	СЗ. Методы снижения токсичных продуктов горения


	РО 5
	ИД 5.1

ИД 5.2

ИД 5.3
	2
	10
	Анализ
	

	15
	СРСП 7. Консультация по выполнению СРС 6
	
	
	
	
	
	

	15
	СРС 6. Практическое применение горения и взрыва
	РО 5
РО 4
	ИД 5.1

ИД 5.2

ИД 5.3
ИД 4.3.
	
	20
	Анализ
	

	15
	Контрольная работа
	
	
	
	10
	
	

	
	РК 2
	
	
	
	100
	
	


[С о к р а щ е н и я: ВС – вопросы для самопроверки; ТЗ – типовые задания; ИЗ – индивидуальные задания; КР – контрольная работа; РК – рубежный контроль.

З а м е ч а н и я:

- Форма проведения Л и ПЗ:вебинар в MSTeams/Zoom(презентация видеоматериалов на 10-15 минут, затем его обсуждение/закрепление в виде дискуссии/решения задач/...)

- Форма проведения КР: вебинар (по окончании студенты сдают скрины работ старосте, староста высылает их преподавателю) / тест в СДО Moodle. 
- Все материалы курса (Л, ВС, ТЗ, ИЗ и т.п.) см. по ссылке (см. Литература и ресурсы, п. 6). 

- После каждого дедлайна открываются задания следующей недели. 

- Задания для КР преподаватель выдает в начале вебинара.]

Декан                                                                                                        Тасибеков Х.С.
Председатель методбюро
                                                                      Мангазбаева Р.А.
Заведующий кафедрой
                                                                     Тулепов М.И.
Лектор                                                                                                       Кудьярова Ж.Б.
